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０　 ３．９０　 ４．０７　 ３．９０　 ４．０７
１０　 ３．９４　 ４．１２　 ３．９４　 ４．１１
２０　 ３．９９　 ４．１６　 ３．９９　 ４．１５
３０　 ４．０４　 ４．２２　 ４．０４　 ４．２０









０　 ３．４４　 ３．６１　 ３．４４　 ３．６１
１０　 ３．４８　 ３．６５　 ３．４８　 ３．６４
２０　 ３．５２　 ３．６９　 ３．５２　 ３．６８
３０　 ３．５７　 ３．７５　 ３．５７　 ３．７３

























































































［９］ＨＡＴＺＩＡＲＧＹＲＩＯＵ　 Ｎ　 Ｄ， ＫＡＲＡＫＡＴＳＡＮＩＳ　 Ｔ　 Ｓ，
ＰＡＰＡＤＯＰＯＵＬＯＳ　Ｍ．Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃ　ｌｏａｄ　ｆｌｏｗ　ｉｎ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍｓ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｄｉｓｐｅｒｓｅｄ　ｗｉｎｄ　ｐｏｗｅｒ　ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥ
Ｔｒａｎｓ　ｏｎ　Ｐｏｗｅｒ　Ｓｙｓｔｅｍｓ，１９９３，８（１）：１５９－１６５．
徐立中（１９８３—），男，通信作者，博士研究生，主要研究
方向：微电网能量管理。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｚｈｏｘｕ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ
杨光亚（１９８１—），男，研究员，主要研究方向：电力系统
优化调度、同步相量测量单元应用及可再生能源并网。
Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｙｙ＠ｅｌｅｋｔｒｏ．ｄｔｕ．ｄｋ
许　昭（１９７４—），男，助理教授，主要研究方向：负荷侧
管理、风电及电动汽车并网、电力系统运行与优化。Ｅ－ｍａｉｌ：
ｅｅｚｈａｏｘｕ＠ｐｏｌｙｕ．ｅｄｕ．ｈｋ
Ｉｍｐａｃｔｓ　ｏｆ　Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｖｅｈｉｃｌｅ　Ｃｈａｒｇｉｎｇ　ｏｎ　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　Ｎｅｔｗｏｒｋｓ　ｉｎ　Ｄｅｎｍａｒｋ
ＸＵ　Ｌｉｚｈｏｎｇ１，ＹＡＮＧ　Ｇｕａｎｇｙａ２，ＸＵ　Ｚｈａｏ２，３，Ｆ．ＭＡＲＲＡ２，Ｃ．ＴＲＨＯＬＴ２
（１．Ｚｈｅｊｉａｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ　３１００２７，Ｃｈｉｎａ；
２．Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｄｅｎｍａｒｋ，Ｋｇｓ．Ｌｙｎｇｂｙ　ＤＫ２８００，Ｄｅｎｍａｒｋ；
３．Ｈｏｎｇ　Ｋｏｎｇ　Ｐｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｏｎｇ　Ｋｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｅｌｅｃｔｒｉｃ　ｖｅｈｉｃｌｅｓ（ＥＶｓ）ｐｒｏｖｉｄｅ　ａ　ｕｎｉｑｕｅ　ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ　ｔｏ　ｒｅｄｕｃｅ　ｃａｒｂｏｎ　ｄｉｏｘｉｄｅ　ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｔｒａｎｓｐｏｒｔ　ｓｅｃｔｏｒ　ｂｙ
ｄｒａｗｉｎｇ　ｏｎ　ｒｅｎｅｗａｂｌｅ　ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ａｓ　ＥＶｓ　ｂｅｃｏｍｅ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ　ｐｏｐｕｌａｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　ａｕｔｏｍｏｔｉｖｅ　ｍａｒｋｅｔ，ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ｉｔｓ　ｉｍｐａｃｔｓ　ｏｎ　ｔｈｅ
ｌｏｗ－ｖｏｌｔａｇｅ　ｇｒｉｄ　ｈａｓ　ｂｅｃｏｍｅ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ．Ｔｈｅ　ｍｏｄｅｌ　ｏｆ　ＥＶｓ　ｉｓ　ａｆｆｅｃｔｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｕｓｅｒ，ｂａｔｔｅｒｙ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｓ　ｗｅｌ
ａｓ　ｔｈｅ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｓｔｕｄｉｅｓ　ａｒｅ　ｃａｒｒｉｅｄ　ｏｕｔ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　Ｄａｎｉｓｈ　ｃａｓｅ．Ａ　ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ　ｍｏｄｅｌ　ｏｎ　ｄｅｍａｎｄ　ｉｓ　ｃｒｅａｔｅｄ　ｂｙ　ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ
ｔｈｅ　ｄｒｉｖｉｎｇ　ｐａｔｔｅｒｎ　ａｎｄ　ｂａｔｔｅｒｙ　ｃｈａｒｇｉｎｇ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｔｈｅ　ｍｏｄｅｌ　ｉｓ　ａｐｐｌｉｅｄ　ｔｏ　ａ　ｔｙｐｉｃａｌ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｎｅｔｗｏｒｋ．Ｍｏｎｔｅ　Ｃａｒｌｏ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ　ｉｓ　ｅｍｐｌｏｙｅｄ　ｔｏ　ｓｔｕｄｙ　ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ＥＶｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｃｅ　ｏｆ　ｗｉｎｄ　ｐｏｗｅｒ　ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｐｅｎｔｒａｔｉｏｎ　ｌｅｖｅｌｓ　ｏｆ　ＥＶｓ，
ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ　ｐｒｉｃｅ　ｓｃｈｅｍｅｓ　ａｎｄ　ｓｅａｓｏｎｓ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｅｌｅｃｔｒｉｃ　ｖｅｈｉｃｌｅ；ｄｒｉｖｉｎｇ　ｐａｔｔｅｒｎ；ｂａｔｔｅｒｙ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｎｅｔｗｏｒｋ；ｗｉｎｄ　ｐｏｗｅｒ
—３２—
·电动汽车与电网互动及其相关研究·　徐立中，等　电动汽车充电负荷对丹麦配电系统的影响
